Doprovodné otazky pro studenty, kvizy, ukoly aj.

Otazky:

. Jak se projevi menSi hustota ledu v porovnaontleu i zamrzani vodnich nadrzi a ok

. Jaky jev se nazyva anomalie vody?

. Vys\tlete rozlozeni teploty vody v hlubSi vodni nadrzime a v |€t.

. Pra& se vnitrozemské podnebi vyzoge horkymi Iéty a studenymi zimami?

. Stejnému mnozstvi vody v aljném hrnci a v Papinéwhrnci dodavame stejné teplo.
Ve kterém se z2@e voda #ve vdit? Ve kterém a prodiive uvdgime maso?

. Pr& nemize byt na povrchu Marsu nebo Merkuru tekuta voda?

. Pr& nemiZe byt tekuta voda na povrchu VenuSe?

. Na obrazku 3 je zakresleno reétahi teplot v hlubSim rybniku vaiznych r@&nich obdobich
a teplota vzduchu nad hladinou rybniku. Srafov&isi v obrazku Digdstavuje led.
Hitad’te jednotlivym obrazkm rocni obdobi. Pokuste séifazeni zdvodnit.
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Kontrola:

1. MenSi hustota ledu v souladu s Archimédovym méhko zapi¢inuje plovani jedu ve vad
Vodni nadrze a toky tudiz zamrzaji shora (od hiadiKdyby hustota ledu byla&tsi nez
hustota vody, dochazelo by k zamrzani ode dnabgoxelo velmi negiznivé disledky
pro prezimovani vodnich Zivacht a pro péitok vody v tocich v zimnim obdobi.

2. Voda pi tani za normalniho tlaku 8jyobjem zmenSuje a tim 8uje hustotu. # dalSim
ohrivani zmensSovani objemu aétsovani hustoty poktaje asi do 4 °C, kdy ma vody

nejvétsi hustotu.
Obr. 3 — roéni obdobi:
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. Voda o teplat 4 °C ma nej¥tSi hustotu, proto se vzdy drzi u dna. V &ise snirem

k hladire teplota vody sniZzuje az k 0 °C (nad touto vodoiZenbyt led). V |& naopak
smérem k hladig teplota stoupa.

. Ve vnitrozemi se ménprojevuje vliv oceédih a mdi, jejichZz voda se vzhledem k velké

mérné tepelné kapagitv lé€ ohfiva pomaleji nez vzduch a horniny a timilghlou
pevninu ochlazuje. V zithvoda naopak pomaleji chladne a tim pevnintiwgh

. Voda z@ne dive vait v obyejném hrnci, kde Ja prakticky za atmosférického tlaku.

V Papino¥ hrnci vdi za zvySeného tlaku a tudiz az po dosazeni vgpfity. Maso vSak
uvaime dive v Papino¥ hrnci, nebd je zde vystavenotgobeni vyssi teploty.

. Atmosféricky tlak na Marsu je nizSi nez tlakjmkcho bodu vody, tudiz podle fazového

diagramu vody nefiZze na povrchu Marsu vydrZzet® v tekutém stavu. Voda vytékajici
z nadoby by rychle¢asti zmrzla a &sti se vypéla.

. Teplota na povrchu VenusSe je vysSi nez kritieidota vody.
. StavA: teplota vzduchu je vysoka, voda bladirg je tepla, snrem ke dnu teplota klesa.

Tento staadpovida létu.
Stav B: Teplota vzduchu je niZzSi nez teplota vody lpadirg, vzduch vodu ochlazuje.
Voda ma velkou rrnou tepelnou kapacitu, chladne pomaleji nez vzdutiorniny. Stav
odpovidapodzimu.
StavC: Voda je chladgSi nez vzduch, ktery se rychlejii@h Stavodpovida jaru.
StavD: Zima.



Kviz varianta A

Ke kazdé otazce vyberte vzdy nejvystiafiSi z nabizenych
odpowvedi:

1. Sublimani kiivka ve fazovém diagramugdstavuje rozhrani mezi
skupenstvimi

a) kapalnym a pevnym
b) pevnym a plynnym
c) kapalnym a plynnym

Spravna odpokd’ je ........

2. Sublimani kiivka ve fazovém diagramu je
a) pro kazdou latku rostouci
b) pro vétSinu latek rostouci
c)rostouci jen pro vodu

Spravna odpovd’ je ........

3. Kiivka tani ve fazovém diagramu je
a) pro vétsSinu latek klesajici
b) pro vétSinu latek rostouci
c) klesajici jen pro vodu

Spravna odpokd’ je ........

4.Voda mrzne p teplog 0°C.
a) ano
b) ne
c) zalezi na tlaku

Spravna odpod’ je ........

5. Maso nebo zeleninu ukiane v Papino¥ hrnci drive nez v ob§ejném hrnci,
protoze
a) pasobi na ré vétsi tlak
b) pisobi na ré vysSi teplota
c) tvrzeni neni pravdivé

Spravna odpovd’ je ........



Kviz varianta B

Ke kazdé otazce vyberte vzdy nejvystiaf)Si z nabizenych
odpowvedi:

1. Kiivka syté pary ve fazovém diagramiegstavuje rozhrani mezi
skupenstvimi

a) kapalnym a pevnym
b) pevnym a plynnym
c) kapalnym a plynnym

Spravna odpokd’ je ........

2. Ktivka syté pary ve fazovém diagramu je
a) pro kazdou latku rostouci
b) pro vétSinu latek rostouci
c)rostouci jen pro vodu

Spravna odpovd’ je ........

3. Sublimani kiivka ve fazovém diagramu je
a) pro vétsSinu latek klesajici
b) pro vétSinu latek rostouci
c) pro vSechny latky rostouci

Spravna odpokd’ je ........

4.Voda vdi pri teplot 100°C.
a) ano
b) ne
c) zalezi na tlaku

Spravna odpovd’ je ........
5. Na povrchu Msice nemze byt tekuta voda, protoze
a) by se rychle vsakla do prachu
b) je tam tlak prakticky nulovy
c) tekutd voda tam byt mize, ale jen na osétlené ¢asti Mésice

Spravna odpokd’ je ........



Kviz varianta C

Ke kazdé otazce vyberte vzdy nejvystiaf)Si z nabizenych
odpowvedi:

1. Kiivka tani ve fazovém diagramiiquistavuje rozhrani mezi skupenstvimi

a) kapalnym a pevnym
b) pevnym a plynnym
c) kapalnym a plynnym

Spravna odpokd’ je ........

2. Krivka tani ve fazovém diagramu je
a) pro kazdou latku rostouci
b) pro vétSinu latek rostouci
c)rostouci jen pro vodu

Spravna odpod’ je ........

3. Kftivka syté pary ve fazovém diagramu je
a) pro vétsSinu latek klesajici
b) pro vétSinu latek rostouci
c) pro vSechny latky rostouci

Spravna odpokd’ je ........

4.Voda ma nej#tsi hustotu p teploi
a) 0°C
b) 4°C
c) zalezi na tlaku

Spravna odpod’ je ........
5. Na povrchu VenuSe nerbe byt tekuta voda, protoze
a) je tam piiliS vysoka teplota
b) je tam tlak prakticky nulovy
c) tekutd voda tam byt mize, ale jen na neositlené ¢asti Venuse

Spravna odpokd’ je ........



Metodické poznamky ke kvizu:

Kviz mizeme promitnout pomoci diaprojektoru a zaky nechaapsat na papir spravné
odpowdi. Nutné je, aby dodrzeli spravnéipdi odpo¥di. Tam, kde odpad’ neznaji,
uvedou nagklad ,0".

Je také mozné kviz vytisknout a nechat psat ogtfigtimo do zadani. Zde je vhodné text
pied tiskem zmenSit tak, aby se na stranku zadard deakrat.

Vybérové ukoly pro nadané Zaky, napiklad pro uéastniky fyzikalni
olympiady:

1. Mnozstvi teplaL, potrebné pro vypini kapaliny o hmotnostn se vypdéte podle
vzorcelL, = ml,, kdel, je mérné skupenské teplo vyfmvani. Jeho velikost zavisi na druhu
latky a na teplat, pii které k vypa@ovani dochazi. S rostouci teplotou se velikostn@ho
skupenského tepla vyfmvani zmensuje.

Kolik tepla je zapdebi k tomu, aby se vlivem vyjavani snizila hladinagiihektarového
rybnika o dva centimetry?

Povrchova teplota vody je dvacet sttCelsia, hustotu vody gdejte 1000 kilograrm na
metr krychlovy, idrné skupenské teplo vyfmvani vody pi dvaceti stupnich Celsia je asi 2,5
megajoul na kilogram.

2. Mnozstvi tepla.; potrebné pro roztatielesa o hmotnostin ohfatého na teplotu tani se
vypoite podle vzorca; = ml;, kdel; je mérné skupenské teplo tani. Jeho velikost zavisi na
druhu latky. Podobhpro sublimaci platLe= mls.

Ledovy kvadr o rozirech 2 m x 1,5 m x 50 cm o tepidd °C z 80% roztaje a zbytek
vysublimuje. Hustota ledu je asi 900 kdinvisrné skupenské teplo tani ledu je 334 kJ/kg,
meérné skupenské teplo sublitrd je 2,8 MJ/kg.

Kolik tepla kvadr pijal ze svého okoli?

Kontrolni reSeni:

1. VypiSeme zadané veiny a p'evedeme jednotky na zakladni nebo odvozené:
S=5ha=50000Mmh=2cm=002m),=25MI/ kg = 2500000 J / kg,
p = 1000 kg/m.

Ozn&ime hledanou valinu: L, = ?

Pouzijeme vzore L,, = ml,, hmotnost vyjatime pomoci hustoty a objemu:
m = pV = pSh

Numericky: L, = 1000 - 50000 - 0,02 - 2500000 ] = 2,5-10*2 ] =2500GJ] = 2,5 T]
Odpowd’: Ke snizZeni hladiny rybnika vyparem je zapbt 2,5 terajauil tepla.

2.0zn&eni:



a=2mb=1,5m,c=50cm =0,5m,

k
m, =0,8m,m; =0,2m,l, =334 N _ 334000 L,ls
kg kg

=28 w 2800000 LQ =7?
" kg kg’ '

ReseniQ = L, + Ly = 0,8ml; + 0,2ml; = m(0,81, + 0,21,)
|Q = abcp(0,8l, +0,21,)|

Numericky:
Q=2-15-0,5-900-(0,8-334000 + 0,2 -2800000) J=111672000Dp= 11 GJ
Odpowd’: Kvadr gijal asi 11GJ tepla.



